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® Waizgertist mit axial verschiebbaren Walzen. 



® Bel einem Walzgerust 11, das zwei Arbeitswal- 
zen 14 und 15 und mindestens noch zwei 
Stutzwalzen 12 und 13 aufweist, sind mindestens die 
beiden Walzen eines Walzenpaares 14, 15 ge- 
gensinnig axial verschiebbar vorgesehen und jede 
der gegensinnig verschiebbaren Walzen liat eine 
sich Uber die ganze Lange des Walzenballens 14a, 
15a erstrekkende gekrummte Kontur, die Qber eine 
Langenhalfte konvex gewolbt und Gber die andere 
Langenhalfte konkav gewolbt verlauft. Die Konturen 
der beiden Walzen 14 und 15 dieses Walzenpaares 
^ergSnzen sich ausschlleBllch in einer bestimmten 
^Axialstellung zueinander (Gckenlos. Damit das Ent- 
^stehen uberhohter Linlenlastspltzen und daraus 
gQresultierender erhohter Pressungen an den 
^Beruhrungsstellen der Arbeitswalzen 14, 15 mit den 
ggStOtzwalzen 12. 13 unterbunden wird, 1st zumlndest 
U^die gekrummte Kontur der Walzenballen 14a, 15a 
Olbzw. 12a, 13 am Ende der die konkav gewolbte 
Q Kontur aufweisenden IJingenhMlfte zur Ballenkante 
hin Gber einen gewissen Langenabschnitt 14b, 15b 
gjbzw. 12b, 13b hinweg mit einem zylindrischen Aus- 
lauf versehen (Fig. 1 ). 



Fig. 1 
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WalzgerOst mit axiat verschiebbaren Walzen 



Die Erfindung betrifft ein WalzgerQst m!t zwei 
Arbeitswalzen, von denen sich gegebenentalls jede 
unmittelbar Oder uber eine Zwischenwaize an einer 
StGtzwaize abstutzt. wobei die Walzen eines Wal* 
zenpaares gegensinnig axlai verschlebbar sind und 
Jede der verschiebbaren Walzen nnindestens Uber 
einen Teil der Lange des Walzenbailens eine von 
einer achsparallelen Geraden abwelchende, 
gekrummte Kontur aufwelst» die sich Uber die 
ganze Lange des Walzenbailens erstreckt und 
wobei die Konturen der beiden Walzen des Wal- 
zenpaares sich ausschiiefllich in einer bestimmten 
Axiaistellung der Walzen zuelnander luckenlos 
erganzen. 

Ein Walzgerust diese Art ist bereits bel<annt 
durch die DE-PS 30 38 865. Es hat den wesentli- 
chen Vorteil, dafi sich die Gestalt des Walzspaltes 
und damit der Walzbandquerschnitt praktisch aus- 
schlieiSlich durch die Axialverschlebung der mit der 
gekrummten Kontur versehenen Walzen beeinflus- 
sen und die Walzkraftverteilung ohne Aufwand 
verandern laSt Die Gestalt des Walzspaltes und 
damit die Querschnittsform des Walzbandes kann - 
schon durch geringe Verschiebewege der die 
gekrummte Kontur aufweisenden Walzen beeinfiuBt 
werden, und zwar ohne daB eine direkte Anpas- 
sung der Position der verschiebbaren Walzen an 
die Walzgutbreite erfolgen mulS. Nicht nur Walz- 
gerOste mit Stutz-und/oder Zwischenwalzen ma- 
chen die Anwendung der Mafinahmen nach DE-PS 
30 38 865 mdglich, sondern auch bei Duo-Walz- 
gerusten lassen sich diese Mafinahmen ohne wei- 
teres realisieren. 

In weiterer Ausgestaltung des Walzgerustes 
nach DE-PS 30 38 865 ist gemal3 DE-OS 32 13 
496 auch vorgesehen, daB die Walzen mehrerer 
Walzenpaare eines Walzensatzes an ihren Walzen- 
ballen eine angepafit gekrummte Kontur aufweisen 
und gegeneinander axial verschiebbar sind. So ist 
es bspw. mogllch, bei einem Vierwalzen-Walz- 
gerust sowohl die Walzen des Arbeitswalzenpaares 
als auch die Walzen des Stutzwalzenpaares mit der 
sich uber die ganze Lange des Walzenbailens er- 
strekkenden, gekrummten Kontur zu versehen. Bei 
einem Sechswaizen-WalzgerGst konnen zusStzlich 
aber auch die Zwischenwalzen eine sich uber die 
ganze Lange des Walzenbailens erstreckende, 
gekrOmmte Kontur aufweisen. Es besteht aber des 
weiteren bei Sechswalzen-Walzgerusten auch die 
Moglichkeit, Stutzwalzen zu verwenden, deren Wal- 
zenballen zylindrische Kontur haben, wahrend die 
Zwischenwalzen und die Arbeitswalzen die sich 
uber die ganze Lange dew Walzenbailens erstrec- 
kende, gekrummte Kontur aufweisen. Schliefilich ist 
es aber auch mogiich, den Walzenbalien der Ar- 



beitswalzen auf ihrer ganzen Lange eine zylindri- 
sche Kontur zu geben, wahrend dann die Zwi- 
schenwalzen und die Stutzwalzen mit der sich Ober 
die ganze Lange des Walzenbailens erstreckenden, 

5 gekrummten Kontur versehen sind. 

Beim praktischen Bnsatz der gattungs- 
gemafien Walzgeruste hat sich gezeigt, dalS auf 
besonders einfache Art und Weise optimale Wal- 
zergebnisse erzielt werden konnen. Es hat sich 

70 aber auch herausgestellt, daiS beim Einsatz dieser 
WalzgerOste, Insbesondere fOr das Walzen - 
schwerer Walzprogramme, unter bestimmten Be- 
triebsbedingungen Pressungen zwischen den 
Berdhrungsflachen an den Ballen benachbarter 

75 Walzen auftreten konnen, die im kritischen Bereich 
liegen. Bedingt durch die sich uber die ganze 
Lange des Walzenbailens erstreckende, eigenartig 
gekrummte Kontur, tritt namiich in diesen Fallen 
eine unsymmetrische Lastvertellung mit Lastspitze 

20 an demjenigen Ende der mit der gekrummten Ko- 
ntur versehenen Walzenbalien auf, das den konkav 
gew3lbten Konturabschnitt mit seiner Ballenkante 
begrenzt. 

Die hochsten Linienlastspitzen im 

25 Beruhrungsspalt zwischen benachbarten Walzen 
treten dabei wahrend solcher Betriebszustande des 
WalzgerUstes auf, bei denen eine negative Ver- 
schiebeposition der die gekrummte Ballenkontur 
aufweisenden Walzen bezuglich der die konkav 

30 gewolbte Kontur aufweisenden Langenhalfte vor- 
liegt und glelchzeitig eine positive Biegung fur die 
betreffende Waize wirksam ist. wenn also die Rlch- 
tung der auf die WaIze einwirkenden Biegebeans- 
pruchung dem Kriimmungsverlauf der Kontur 

35 gleichgerlchtet ist. 

Ein solcher Betriebszustand der Walzgeruste 
kann insbesondere leicht zu unerwQnschten Be- 
schadlgungen an den Walzenbalien fuhren. 

Die vorliegende Erfindung zielt daher auf die 

40 Beseitgung dieser Nachteile ab. Deshalb liegt Ihr 
die Aufgabe zugrunde, Mai5nahmen vorzuschlagen, 
durch weiche eine Reduzierung der Linienlastspit- 
zen an denjenigen Walzen erreicht wird, weiche die 
sich Uber die ganze Lange Ihres Walzenbailens 

46 erstreckende, gekrOmmte Kontur aufweisen. 

Die Losung dieser Aufgabe wird erfindungs- 
gema/J auf einfache Art und Weise dadurch er- 
reicht, dais die gekrOmmte Kontur des Walzenbai- 
lens am Ende des die konkav gewolbte Kontur 

50 aufweisenden Langenabschnitts des Walzenbailens 
zur Ballenenkante hin uber einen gewissen 
Langenabschnitt hinweg mindestens zyiindrisch 
auslauft 
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Gegenuber der bisher bei den gattungs- 
gemaBen WalzgerUsten zum Einsatz gelangten, 
ISngsgekrGmmten Baiienkontur erhalt also erfin- 
dungsgemaiS die die konkav gewolbte Kontur auf- 
weisende Langenliailfte des Walzenbailens Im An- 
schluB an die Bailenkante eine geringfUgige Durch- 
messerreduzierung, und zwar vorzugsweise uber 
einen LMngenbereich hlnweg, welclier dem verge- 
sehenen Verschiebeweg fGr die betreffende Walze 
angepaiSt ist. Wird also fGr diese Waize relativ zu 
der ihr benachbarten und mit ihr In LinienberQhrung 
gelangenden Walze ein Verschiebeweg von etwa 
100 mnr^ vorgesehen, dann sollte auch der zyiindri- 
sch auslaufende Langenabschnitt am Ende der die 
konkav gewolbte Kontur aufweisenden 
LMngenhMifte des Walzenbailens mindestens 100 
mm betragen. 

Bei gattungsgemajSen WalzgerUsten, bei denen 
die Gber die ganze Lange iiires Walzenbailens eine 
gekrummte Kontur aufweisenden Walzen Jewells 
mIt einer benachbarten Walze in Linienkontakt- 
berGhrung geiangen. die eine zyllndrische Baiien- 
kontur aufweist, ia/3t sich nach der Erfindung die 
gestellte Aufgabe auch dadurch I8sen, dajS die 
Walzen mit dem zylindrischen Walzenballen jeweils 
an demjenigen Ballenende, das dem konkav 
gew5!bten Konturabschnitt einer eine gekrummte 
Walzenbalienkontur aufweisenden Walze zugeord- 
net tst mit einer sIch zur Bailenkante hin leicht 
konisch verjGngenden Kontur versehen sind. 

Auch in diesem Falle sollte sich die konisch 
verjGngte Baiienkontur uber einen Langenbereich 
des Walzenbailens erstrecken, welcher mindestens 
gleich dem axialen Verschiebeweg zwischen den 
einander benachbarten Walzen Ist. 

Die Konizltat der sich verjGngenden Kontur am 
zylindrischen Walzenballen kann dabei so ausge- 
legt werden, dafl sie wenlgstens annahernd dem 
Verlauf der konkav gewolbten Kontur am Ende der 
ihr benachbarten und mit ihr in KontaktberUhrung 
kommenden Walze entspricht 

Als besonders vortellhaft kann es sich in vielen 
FMIIen aber erweisen, wenn dort, wo eine einen 
Walzenballen mit gekrummter Kontur aufwelsende 
Walze Beruhrungskontakt mie einer Walze hat, 
welche einen zylindrischen Walzenballen aufweist 
berde Erfindungsma/Snahmen glelchzeitig getroffen 
werden. 

In alien moglichen Betrlebszustanden gat- 
tungsgemM/^r WalzgerQste kann ngmllch auf diese 
Art und Weise die Linienlastspitze so welt reduziert 
werden, 6aB Pressungen im kritlschen Bereich 
nicht mehr auftreten. 

Nachfolgend wird die Erfindung an In der 
Zeichnung dargestellten AusfOrhungsbeispielen 
erISutert. Es zeigen hierbei 

Figur 1 den Waizensatz eines VIerwalzen- 
WalzgerUstes In Walzrichtung gesehen, 



Figur 2 eine der Rg. 1 entsprechende Dar- 
stellung etnes Walzensatzes fQr ein Sechswalzen* 
WaizgerOst. 

Figur 3 wiederum in Walzrichtung gesehen 

5 eine andere AusfUhrung eines Walzensatzes fGr ein 
Sechswalzen-WalzgerGst und 

Figur 4 eine weltere Ausbildungsmc5glichkeit 
fQr den Waizensatz eines Sechswaizen-Walz- 
gerOstes, in Walzrichtung gesehen. 

10 In der Zeichnung sInd zwecks Vereinfachung 
der Darstellung jeweils nur die WalzensMtze des 
Vierwalzen-WalzgerQstes nach Fig. 1 sowie der 
Sechwalzen-WalzgerQste nach den Rg. 2 bis 4 
gezeigt. Das Vierwalzen-WalzgerGst 1 1 nach Rg. 1 

75 arbeitet dabei mit einem Waizensatz, welcher aus 
dem StOtzwalzenpaar 12, 13 und dem Arbeitswal- 
zenpaar 14, 15 besteht. 

Das Arbeitswalzenpaar 14, 15 begrenzt dabei 
einen Walzspalt 16 fGr das Waizband 17, dessen 

20 Hohe in Ublicher Weise durch (nIcht dargestellte) 
Anstellvorrichtung bestimmt wird, welche an den 
EinbaustQcken des StGtzwalzenpaares 12, 13 an- 
greifen. 

Die Walzenballen 12a und 13a der StOtzwalzen 

25 12 und 13 weisen in ihrer LMngsrichtung gesehen 
jeweils eine gekrGmmte Kontur auf. Im Falle der 
oberen StGtzwalze 12 verlauft dabei die Kontur des 
Walzenbailens 12a in dessen linker H^ilfte konvex 
gekrOmmt, wShrend sie in dessen rechter H§lfte 

30 eine konkave KrGmmung hat. Umgekehrt verhMIt es 
sich bei der unteren StGtzwalze 13, wo namlich der 
Walzenballen 13a In der rechten H§lfte seiner 
LMnge konvex gekrGmmte Kontur hat, wShrend er 
in seiner linken HMIfte mit einer konkav 

35 gekrGmmten Kontur versehen Ist. Beide LMngenab- 
schnitte der Walzenballen 12a und 13a der 
StOtzwalzen 12 und 13 werden dabei von glelchen 
KrGmmungskurven bestimmt und es ist aus Rg. 1 
auch ersichtlich, daiS belde StGtzwalzen 12 und 13 

40 eine identische - hier flaschenahnllche - Form des 
Walzenbailens 12a bzw. 13a haben sowie in den 
WalzenstSndem des WalzgerQstes 11 relativ zuel- 
nander in um 180° gewendeter EInbaulage aufge- 
nommen sind. 

45 Erkennbar ist in Fig. 1 femer, daiS die 
gekrGmmte Kontur der Walzenballen 12a und 13a 
jeweils am Ende der die konkav gewolbte Kontur 
aufweisenden LSngenhalfte zur Bailenkante hin 
uber einen gewissen Langenabschnitt 12b bzw. 

so 13b hlnweg zylindrisch auslauft, D.h., Qber den 
Langenabschnitt 12b bzw. 13b hlnweg hat der Wal- 
zenballen 12a bzw. 13a jeweils einen gleichbleiben- 
den Durchmesser 12c bzw, 13c. 

Auch die belden Arbeitswalzen 14 und 15 des 

55 Arbeitswalzenpaares haben Walzenballen 14a und 
15a mit Gber ihre LMnge gekrGmmter Kontur. 
welche komplementar zur Kontur des Walzenbai- 
lens 12a bzw. 13a der jeweils benachbarten 
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StCitzwaize 12 bzw. 13 ausgelegt ist Demnach hat 
der Waizenbailen 14a der oberen Arbeitswaize 14 
Uber seine linke HMIfte einen konkaven und Uber 
seine rechte Halfte einen konvexen Konturenver- 
lauf, waiirend umgekehrt, der Waizenbailen 15a der 
unteren Arbeitswaize 15 uber die linke Halfte kon- 
vex und Uber die rechte Halfte konkav gekrUmmt 
verlauft. Auch die beiden Arbeitswalzen 14 und 15 
haben nach Fig. 1 eine identische -nannlich fla- 
schenahniiche - Form ihrer Waizenbailen 14a und 
15a und sle sind auch relativ zueinander in um 
ISC' gewendeter Einbaulage in den Wal- 
zenstandern aufgenommen. 

Auch bezugllch der Arbeitswalzen 14 un 15 
des Arbeitswaizensatzes ist zu sehen, da/3 die 
gekrGmmte Kontur des Walzenballens 14a bzw. 
15a jeweils am Ende der die konkav gewoibte 
Kontur aufweisenden Langenhalfte zur Ballenkante 
hin Qber einen gewissen LSngenabschnitt 14b bzw. 
15b hinweg 2:ylindrisch ausiSuft, also dort einen 
gleichbleibenden Durchmesser 14c bzw. 15c hat. 

Mindestens die Walzen eines der beiden Wal- 
zenpaare 12 und 13 bzw. 14 und 15 des 
VIerwalzen-WalzgerGstes 11 nach Fig. 1, vorzugs- 
weise aber die Walzen beider Walzenpaare 12, 13 
und 14, 15 sind uber ihre Zapfen axial ver- 
schlebbar in den (nicht gezeigten) Walzenstandem 
des WalzgerGstes gelagert, wobei die Vorrichtun- 
gen zur Axialverstellung jeweils an einem der Wah 
zenzapfen angreifen. 

Bei mittlerer Axialeinstellung sowohl der 
Stutzwalzen 12 und 13 des Stutzwalzenpaares als 
auch der Arbeitswalzen 14 und 15 des Arbeitswal- 
zenpaares weist der Walzspalt 16 Qber die 
gesamte Ballenlange eine gleichbleibende Quer- 
schnittshohe auf, wie das In Fig. 1 gezeigt ist, 
obwohl er leicht S-f5rmlg geschweift veriMuft. Das 
Waizband 57 wlrd daher uber seine gesamte Brelte 
mit gleichma/Sgier Dicke ausgewalzt. 

Die Hohe des Walzspaites 16 zwischen den 
beiden gesschweift konturierten Ballen 14a und 15 
a der Arbeitswalzen 14 und 15 ist abhSngtg einer- 
seits vom Abstand zwischen den Achsen der bei- 
den Arbeitswalzen 14 und 15 sowie vom jeweiligen 
Radius der Wafzenballenkontur um die betreffen- 
den Walzenachsen. 

Da sich einerseits die beiden Arbeitswalzen 14 
und 15 in AXialrichtung relativ zueinander ver- 
schieben lassen. andererseits aber auch noch eine 
relative Axialverschiebung der Stutzwalzen 12 und 
13 zueinander sowie auch zu den Arbeitswalzen 14 
un 15 moglich ist, kann der Walzspalt 16 in seiner 
Querschnittsgestalt in betrSchtlichem Ma/3e varilert 
werden. Je nach vorgenommener Einsteilung kann 
dabel entweder der Walzdruck auf die Langskanten 
des Watzbandes 17 erhoht oder aber vermindert 
werden. Es laBt sich aber auch die Pressungsver- 
teilung zwischen den miteinander in Kontakt- 



beruhrung stehenden Waizenbailen 12a und 14a 
sowie 13a und 15a von Stutzwalzensatz 12, 13 und 
Arbeitswalzensatz 14, 15 sehr feinfUhlig beelnflus- 
sen und damit die Gestalt des Walzspaites 16 

5 weiter optimieren. Durch die zylindrisch auslaufen- 
den Langenabschnitte 12b und 13b in den Endbe- 
reichen der konkav gewolbten Langenhalften an 
den Waizenbailen 12a und 13a der Stutzwalzen 12 
und 13 sowie die entsprechenden, zylindrisch aus- 

10 laufenden Langenabschnitte I4b und 15b an den 
Enden der konkav gewolbten L3ngenh§lften der 
Waizenbailen 14a und 15a der Arbeitswalzen 14 
und 15 wird gewahrleistet daiS Linienlastspitzen, 
die sich bei normal gekrummt verlaufender Kontur 

75 der Waizenbailen in diesen Endbereichen 12b, 13b,' 
14b und 15b unter gewissen Betrlebsbedingungen 
und Schliffkombinationen der Walzgeruste einstel- 
len konnten, wirksam unterbunden werden. Solche 
Linienlastspitzen k5nnten nilmlich bei bestimmten 

20 axfaien Relativlagen der Waizenbailen zueinander 
auftreten und im Walzbetrieb zu kritischen Pres- 
sungen fuhren, die unerwunschte Verformungen 
und Schaden an den Waizenbailen nach sich Zie- 
hen. 

25 Damit bei jeder mogiichen betriebsmadigen 
Axialeinstellung fur die Stutzwalzen 12 und 13 und 
die Arbeitswalzen 14 und 15 im Vierwalzen-Walz- 
gerust 11 das Auftreten kritlscher Linienlastspitzen 
vermieden wlrd, Ist es wichtig, die L3nge der 

30 zylindrisch auslaufenden Langenabschnitte 12b, 
13b an den Waizenbailen 12a und 13a der 
Stutzwalzen 12 und 13 und ebenso auch die Lange 
der zylindrisch auslaufenden Langenabschnitte 14b 
und 15b an den Waizenbailen 14a und 15a der 

35 Arbeitswalzen 14 und 15 entsprechend der jeweils 
mogiichen Axialverschiebung der betreffenden 
Waize aus ihrer Grundstellung zu bemessen. ist 
also fur jede der Stutzwalzen 12 und 13 und der 
Arbeitswalzen 14 und 15 eine axiale Ver- 

40 schiebemoglichkeit von 100 mm vorgesehen, dann 
sollten die zylindrisch auslaufenden Endbereich 
12b, 13b bzw. 14b, 15b ihrer Waizenbailen 12a, 
13a bzw. 14a, 15a auch mindestens eine L3nge 
von 100 mm aufweisen. 

45 Das Sechswalzen-WalzgerCist 21 nach Fig. 2 
hat den gleichen Grundaufbau wie das Vierwalzen- 
Walzgerust 11 nach Fig. 1. Zusatlich zu den bei- 
den Stutzwalzen 22 und 23 sowie den beiden Ar- 
beitswalzen 24 und 25 umfafit dieses Sechswaizen- 

50 Walzgerust 21 jedoch welterhin noch zwei Zwi- 
schenwalzen 28 und 29. Auch in diesem Falle wird 
aber zwischendurch die beiden Arbeitswalzen 24 
und 25 der Walzspalt 26 fur das Waizband 27 
begrenzt. 

65. Samtliche Walzen des Sechswalzen-Walz- 
gerustes 21 gemaB Fig. 2, d.h„ nicht nur die 
Stutzwalzen 22 und 23 und die Arbeitswalzen 24 
und 25, sondern auch die Zwischenwatzen 28 und 
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29 haben Walzenballen mit in Ihrer Langsrichtung 
gekrOmmt Kontur, die Qber die eine Langenhalfte 
konvex und Qber die andere Langenhalfte konkav 
gekrQmmt verlauft. Die StQtzwaizen 22 und 23 ha« 
ben Walzenballen 22a und 23a, die Arbeltswalzen 
24 und 25 sind mit Walzenballen 24a und 25a 
versehen, wahrend die Zwischenwalzen 28 und 29 
Walzenballen 28a und 29a aufwelsen. 

Die gekrQmmt verlaufenden Konturen sind an 
den mitelnander In KontaktberUhrung stehenden 
Walzenballen 22a, 28a, 24a bzw. 23a, 2ga. 25a so 
aufeinander abgestimmt, dafi sie sich in mittlerer 
Axialstellung sMmtticher Walzenpaare 22, 23; 28, 
29; 24, 25 des Sechswalzen-WalzgerQstes 21 nach 
Fig. 2 komplementar erganzen, so dai3 der Walz- 
spalt 26 fQr das Walzband 27 dann trotz seiner 
leicht S-f6rmig verlaufenden Querschnlttsgestalt 
Ober seine ganze Lange gleiche Hohe aufweise. 

Durch relative Axialverschiebung der Walzen 
irgendeines Walzenpaares 22, 23 bzw. 24, 25 bzw. 
28. 29 zuelnander und/oder zu den Walzen der 
Qbrigen Walzenpaare kann dann die Kontur des 
Walzspaltes 26 feinfUhlig beeinfluflt werden, und 
zwar durch das zusatzllche Vorhandensein des 
Zwichenwalzenpaares 28 und 29 noch wesentlich 
felnfQhlfger als Im Falle des Vierwalzen-Walz- 
gerGstes 11 nach Rg. 1. 

Auch aus Rg. 2 geht hervor, da/3 die Walzen- 
ballen 22a, 23a; 28a. 29; 24a. 25a sSlmtllcher Wal- 
zenpaare 22. 23; 28, 29; 24, 25 jeweils Im Anschlui5 
an die Ballenkante derjenigen Langenhalfte, welche 
die konkav gewolbte Kontur aufweist. Uber einen 
gewissen Langenabschnitt 22b. 23b; 28b, 29b; 24b, 
25b hinweg zylindrisch ausiSuft, wie das deutltch 
der Rg. 2 entnommen werden kann. Dieser 
zylindrische LSngenabschnitt 22b, 23b bzw. 28b, 
29b bzw. 24b. 25b der Walzenballen 22a 23a bzw. 
28a, 29a bzw. 24a, 25a hat dabei jeweils einen 
Durchmesser 22c, 23c, bzw. 28c, 29c bzw. 24c, 
25c, der zumindest geringfQgIg kleiner bemessen 
1st als der Durchmesser, welchen der betreffende 
Walzenballen bel normal gekrQmmt verlaufender 
Kontur im Berelch der Ballenkante aufwelsen 
wurde. 

Auch hier verhindem die zyllndrischen 
Langenabschnitte 22b, 23b; 28b, 29b; 24b, 25b der 
Walzenballen 22a, 23a; 28a, 29a; 24a, 25a zur- 
verlasslg, das Entstehen von LInienlastspitzen zwl- 
schen denen sich berQhenden Ballenflachen bei 
bestimmten reiativen axialen Schiebestellungen 
zwischen den einander benachbarten Walzen des 
Walzensatzes und vermelden dadurch das Entste- 
hen kritischer Pressungen. 

Ausbildungs-Varianten fQr die Walzensatze ein- 
es Sechswalzen-WalzgerQstes, die sich vom Wal- 
zensatz des Sechswalzen-Walzgerustes 21 nach 
Rg. 2 in gewisser Weise unterscheiden, sich noch 
In den Rg. 3 und 4 gezeigt. 



Bel dem Sechswalzen-WalzgerQst 31 nach Rg. 
3 sind StQtzwaizen 32 und 33 benutzt, die im 
wesentllchen Qber ihre ganze Lange zylindrisch 
konturierte Walzenballen 32a und 33a haben. Die 
5 Arbeltswalzen 34 und 35 haben hingegen Walzen- 
ballen 34a und 35a mit im wesentllchen Qber Ihre 
ganze Lange gekrQmmter Kontur, wie auch die 
Zwischenwalzen 38 und 39 Walzenballen 38a und 
39a versehen sind, die sine Uber nahezu ihre 

10 ganze LMnge gekrQmmte Kontur aufwelsen. Selbst- 
verstandlich hat dabei die gekrQmmte Kontur 
jeweils auf einer LangenhMlfte der Walzenballen 
einen konvex gew3lbten und Qber die andere 
LSngenhMlfte einen entsprechend konkav 

15 gewolbten Verlauf. Auch ist der Einbau der Zwi- 
schenwalzen 38 und 39 sowie der Arbeltswalzen 34 
und 35 in das WalzgerQst 31 so vorgenommen, 
dafl sich ihre Ballenkonturen bel mittlerer Axialein- 
stellung komplementSr ergMnzen und dabei einen 

20 Walzspalt 36 fQr das Walzband 37 bestimmen. der 
trotz leicht S-f6rmlg geschwerftem Verlauf Qber 
seine ganze Breite gleichbleibende H6he aufweist. 

BezQglich ihrer zylindrisch auslaufenden 
Endabschnltte 34b, 35b bzw. 38b an den Enden 

25 Ihrer konkav gew5lbt konturierten LMngenhalften 
stimmen die Arbeltswalzen 34 und 35 sowie auch 
die Zwischenwalzen 38 und 39 mit den Arbeltswal- 
zen und den Zwischenwalzen des WalzgerQstes 
nach Rg. 2 v5llig Qberein. D.h., die Durchmesser 

30 34c, 35c bzw. 38c, 39c dieser Langenabschnitte 
34b, 35b bzw. 38b, 39b Ist geringfQgIg kleiner 
gehalten als der Durchmesser, welchen die Wal- 
zenballen 34a, 35a bzw. 38a, 39a an der betreffen- 
den Ballenkante hatten, wenn die konkav gewdlbte 

35 Ballenkontur nomnal zu dieser Ballenkante hin aus- 
iaufen wQrde. 

Das Sechswalzen-WalzgerQst 31 nach Rg. 3 
unterscheidet sich von dem Sechswalzen-Walz- 
gerQst 21 nach Rg. 2 aber nicht nur dadurch, daB 

40 sein Walzensatz StQtzwaizen 32 und 33 mit 
zyllndrischen Walzenballen 32a und 33a aufweist, 
sondem auch dadurch, daB diese zyllndrischen 
Walzenballen 32a und 33a an demjenigen Ende, 
welches der konkaven Ballenkontur der Zwi- 

46 schenwalzen 38 und 39 benachbart ist, jeweils ein- 
en Langenabschnitt 32b bzw. 33b aufweist. der mit 
einer sich zur Ballenkante hin leicht konisch 
verjQngenden Kontur versehen Ist. Auch diese 
MaiSnahme tragt wahrend des Walzbetriebes dazu 

so bei, daJS bel bestimmten axialen Relatlvlagen der 
Zwichenvyalzen 38 und 39 zu den StQtzwaizen 32 
und 33 LInienlastspitzen und daraus resultierende 
kristlsche Pressungen vermieden werden. 

Belm Sechswalzen-WalzgerQst 41 nach Rg. 4 

55 haben die Arbeltswalzen 44 und 35 des Arbeitswal- 
zenpaares 44, 45 Walzenballen 44a und 45a mit 
nahezu Qber ihre ganze Lange zylindrischer Ge- 
stalt. Ledigilch an je einem Ballenende weisen die 
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beiden Arbeltswalzen 44 und 45 kurze Langenab- 
schnitte 44b bzw. 45b auf, die mit einer sich zur 
Ballenkante hin leicht konisch verjilngenden Kontur 
versehen sind. Dabei ist in Fig. 4 zu sehen, daiS die 
die konisch verjungte Kontur aufweisenden 
Langenabschnitte 44b und 45b an den voneinander 
weg gerlchteten Ballenenden der beiden Arbeits- 
walzen 44 und 45 vorgesehen sind. 

Die Walzenballen 42a und 43a der Stutzwaizen 

42 und 43 sowie die Walzenballen 48a und 49a der 
Zwischenwalzen 48 und 49 sind jedoch wiederum 
nahezu uber ihre ganze Lange mIt gekrummter 
Kontur versehen, wobei diese gekrummte Kontur 
Jewells uber Ihre eine Langenhalfte eine konvexe 
Wolbung und Uber ihre andere Langenhalfte eine 
konkave W5lbung aufweist. Jeweifs an dem Batle- 
nende, das der Langenhalfte angehort, welche mit 
der konkav gewolbten Kontur versehen ist. lauft die 
konkav gewolbte Kontur zur Ballenkante hin Qber 
einen gewissen Langenabschnitt hinweg zylindrisch 
aus, wie das in Rg. 4 fur die Stutzwaizen 42 und 

43 durch die Langenabschnitte 42b und 43b sowie 
ftir die StOtzwalzen 48 und 49 durch die Langenab- 
schnitte 48b und 49b angedeutet Ist. Der Durch- 
messer 42c, 43c bzw. 48c, 49c der zylindrisch 
auslaufenden Langenabschnitte 42b, 43b bzw. 48b, 
49b ist dabel geringfugig kieiner gehalten, als der 
Durchmesser, wetchen der Walzenballen 42a, 43a 
bzw. 48a, 49a an der betreffenden Ballenkante auf- 
weist, wenn die konkav gewolbte Kontur norma! bis 
zu dieser Ballenkante durchgefuhrt sein wurde. 

Da bei dem Sechswalzen-WalzgerUst 41 
gem3i3 Rg. 4 einerseits die zylindrisch auslaufen- 
den Langenabschnitte 42b, 43b der StOtzwalzen 42 
und 43, die zylindrisch auslaufenden Langenab- 
schnitte 48b, 49b der Zwischenwalzen 48 und 49 
sowie die konisch verJQngten Langenabschnitte 
44b, 45b der Arbeltswalzen 44 und 45 jeweils eine 
Langenabmessung haben, die mindestens auf den 
maximal mogiichen Verschiebeweg fur die betref- 
fende Waize abgestimmt ist, wird auch hter im 
Walzbetrieb dem Entstehen von LInlenlastspitzen 
an den BerCihrungsstellen zwischen den Walzen- 
ballen entgegengewirkt. die zu Pressungen fuhren 
konnten, welche im kritischen Bereich liegen. 

Wahrend bei den In den Rg. 1 bis 4 der 
Zeichung dargestellten Ausfuhrungsbeisplelen von 
Walzgerusten die Benutzung von Walzensatzen 
gezeigt ist, bei denen die Balien samtlicher zusam- 
menarbeltender Walzenpaare gleiche L3nge haben, 
besteht nach der Erfindung aber auch die 
Moglichkeit, in den Walzgerusten Walzensatze zu 
benutzen, bei denen die verschiedenen Walzen- 
paare, afso die Arbeitswalzenpaare, die 
StUtzwalzenpaare und gegebenenfalls auch die 
Zwischenwalzenpaare unterschiedliche Bal- 
leniangen haben. In diesen Fallen soilten dann 
immer diejenigen Walzenpaare, deren Walzen eine 



sich uber die Lange des Waizenballens erstrec- 
kende, gekrummte Kontur aufweisen, eine Bal- 
lenlange erhalten, die um das Doppelte des 
verfugbaren Verschiebeweges groiSer bemessen 

5 1st als die Ballenlange an der benachbarten WaIze 
mit zylindrischer Bailenkontur. 

Bei Sechswalzen-Walzgerust nach Fig. 4 er- 
folgt die Beeinflussung des Walzspaltes 46 fur das 
Walzband 47 durch die axial verschiebbare Anord- 

10 nung der Stutzwaizen 42 und 43 und/oder der Zwi- 
schenwalzen 48 und 49, wShrend die Arbeltswalzen 
44 und 45 axial unverschieblich In Ihren Ein- 
baustUcken lagern konnen. 

Belm einem Vierwalzen-Walzgerust, welches - 

15 abweichend vom Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 - 
mit StOtzwalzen ausgerOstet 1st, die zyllndrische 
Walzenballen haben, wahrend es Arbeltswalzen 
enthalt. deren Walzenballen eine in ihrer 
Langsrichtung gekrQmmte Kontur aufweisen, Ist es 

20 besonders vorteilhaft, wenn die Ballenlange der 
letzteren um das Doppelte des maxiami mogiichen 
Verschiebeweges grower bemessen ist als die Bal- 
lenlange der zugehorigen Stutzwalze. Die Arbelts- 
walzen sind dabei Jeweils zu derjenigen Ballen- 

25 kante hin, welche am Ende der Langehalfte liegt, 
die die konkav gewolbte Bailenkontur aufweist, mit 
einem zylindrischen Auslauf versehen, dessen 
Lange mindestens dem maximal mSglichen Ver- 
schiebeweg der betreffenden Arbeitswaize ent- 

30 spricht. 

Durch diesen zylindrischen Auslauf an der 
gekrUmmten Bailenkontur der Arbeltswalzen wird 
im Walzbetrieb die sonst auftretende Linienlast- 
spitze gebrochen, sofern die Arbeltswalzen relatlv 

35 zu den Stutzwaizen In negativer Richtung axial ver- 
schoben werden, d.h. die dem zylindrischen Ausa- 
luf benachbarte Ballenkante der Art»eltswalze ge- 
genCiber der entsprechenden Ballenkante der zu- 
gehorigen Stutzwalze in Axialrichtung zurijcksteht. 

40 Um bei einem soichen Vierwalzen-Walzgerust 

dem Entstehen von LInlenlastspitzen mit erhohten 
Pressungen entgegenzuwirken, wenn die Arbelts- 
walzen mit positiver Axialverschiebung eingestellt 
werden, ist es wichtig, die zylindrischen Balien der 

45 Stutzwaizen jeweils zu derjenigen Ballenkante hin, 
die der konkav gewolbten Kontur der Arbeltswal- 
zenballen zugeordnet ist, in einer sich zu dieser hin 
leicht konisch verjungenden Kontur zu versehen, 
wie das in Fig. 3 fUr das Sechswalzen-Walzgerust 

50 31 zu sehen ist, bei welchem die StOtzwalzen 32 
und 33 mit den Zwischenwalzen 38 und 39 in 
Kontaktberuhrung stehen. Im Falle eines 
Vierwalzen-WalzgerOstes dieser Bauart wOrden 
dann die Walzen 38 und 39 als Arbeitswalzenpaar 

55 zusammenwirken. 
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AnsprUche 

1. WalzgerUst mit zwei Arbeitswalzen, von 
denen sich gegebenenfalls jede unmittelbar Oder 
uber eine Zwischenwaize an einer StQtzwaIze 5 
abstGtzt, wobei die Walzen eines Walzenpaares 
gegensinnig axial verschiebbar sind und jede der 
verschiebbaren Walzen mindestens Qber etnen Teii 

der LSnge des Walzenballens eine von einer ach- 
sparalleien Geraden abweichende, gekrunnmte Ko- io 
ntur aufwelst, die sich Uber die ganze Lange des 
Walzenballens erstreckt, wobei weiterhin die 
gekrUmmte Kontur mindestens eines Walzenbal- 
lens Oder eines Langenteiis der Walzenballen des 
Walzenpaares konkav gewdlbt verlauft, und wobei 75 
die Konturen der beiden Walzen des Walzenpaares 
sich ausschiieiSllch In einer bestlmmten Axialstel- 
lung der Walzen zueinander IQckenlos ergSnzen, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die gekrDmmte Kontur des Walzenballens 20 
(14a, 15a bzw. 12a, 13a; 24a, 25a bzw. 22a. 23a 
bzw. 28a, 29a; 34a, 35a bzw. 38a, 39a: 42a, 43a 
bzw. 48a, 49a) am Ende des die konkav gewolbte 
Kontur aufweisenden Langenabschnitts des Wal- 
zenballens zur Ballenkante hin Uber einen gewis- 25 
sen Tellabschnitt (14b, 15b bzw. 12b, 13b; 24b, 
25b bzw. 22b, 23b bzw. 28b, 29b; 34b, 35b bzw. 
38b, 39b; 44b, 45b bzw. 48b, 49b) hinweg minde- 
stens zylindrisch auslSuft. 

2. WalzgerUst nach Anspruch 1 , so 
dadurch gekennzeichnet, 

daiB die Lange des zyilndriscli auslaufenden Teilab- 
schnitts (14b, 15b bzw. 12b, 13b; 24b, 25b bzw. 
22b, 23b bzw. 28b, 29; 34b, 35b bzw. 38b, 39; 42b, 
43b bzw. 48b, 49b) mindestens gleich dem maxi- 35 
mal moglichen Verschiebeweg der betreffenden 
Waize (14, 15 bzw. 12, 13; 24, 25 bzw. 22. 23 bzw. 
28, 29; 34, 35 bzw. 38, 39; 42. 43 bzw. 48. 49) 
bemessen ist 

3. WalzgerUst nach einem der AnsprOche 1 40 
und 2, 

bei welchem die Walzenballen des 
StUtzwalzenpaares Oder des Arbeitswalzenpaares 
eine auf einer achsparallelen Geraden tiegende, 
zylindrlsche Kontur aufweisen, 4S 
dadurch gekennzeichnet, 
dais die Walzen (32, 33; 44. 45) mIt dem zylindrl- 
schen Walzenballen (32a, 33a; 44a, 45a) jeweils an 
demjenlgen Ballenende, das einem konkav 
gewoibten Konturabschnitt einer eine gekrummte 50 
Walzenbalienkontur aufweisenden WaIze (38, 39; 
48, 49) zugeordnet ist, mit einer sich zur Ballen- 
kante hln lelcht konisch verjungenden Kontur (32b, 
33b; 44b. 45b) versehen sind (Fig. 3 und 4). 

4. WalzgerUst nach einem der AnsprUche 1 bis 55 

3, 

dadurch gekennzeichnet, 

6aB der zylindrisch auslaufende LMngenteil (38b, 



39b; 48b, 49b) eines Walzenballens (38a, 39a; 48a. 
49a) mIt gekrUmmter Kontur dem konisch 
verjUngten Ungenabschnitt (32b. 33b; 44b, 45b) 
der WaIze mit zylindrischem Walzenballen (32a, 
33a; 44a, 45a) benachbart liegt (Fig. 3 und 4). 
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